2012 Afio de Homenaje al Doctor D. Manuel BELGRANO
Universidad Nacional de La Pampa
- Consejo Superior —
Cnel. GiLN® 353- 3° piso - Santa Rosa La Pampa

RESOLUCION N° 321
SANTA ROSA, 17 de octubre de 2012

VISTO:

El Expediente N° 655/12 registro de Rectorado y N° 1026/11 (registro de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales), relacionado con el nuevo Plan de Estudios de la carrera
Licenciatura en Quimica; y

CONSIDERANDO:

Que la Directora del Departamento de Quimica presenta una propuesta de un nuevo
Plan de Estudios de la Licenciatura en Quimica.

Que esta presentacion fue elaborada de acuerdo a lo establecido por Resolucion N°
344/09 M.E. y 243/11 del Consejo Superior.

Que en forma conjunta las Comisiones de Ensefianza y de Legislaciéon e
Interpretacion de Reglamentos del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales realizan observaciones al mismo.

Que la Comisién de Acreditacion de la Carrera de Quimica de la CONEAU, convocatoria
2011, en su informe de evaluacion realiza una serie de observaciones sobre la propuesta
realizada.

Que el Departamento de Quimica responde a dichas observaciones.

Que la Mesa de la Carrera de la Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales eleva una nueva propuesta del Plan de Estudios de la carrera
Licenciatura en Quimica.

Que la misma cumple con los requerimientos solicitados por el Comité de Pares y por las
Comisiones del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

Que por Resolucién N° 21/12 el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales propone al Consejo Superior la aprobacion del Plan de Estudios de la carrera
Licenciatura en Quimica.

Que a requerimiento de la Comision de Ensefianza e Investigacion la Secretaria
Académica de la UNLPam (fs. 215/216) analiza el Plan de Estudio presentado y sugiere
realizar algunas modificaciones.

Que dichas observaciones son atendidas por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
y remitidas a la Comisién de Ensefianza e Investigacién (fs. 21/) el 18 de junio de 2012 junto
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con la Resolucion 22/12 del CD de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales referidas al
Plan de Transicion.

Que Secretaria Académica con fecha 22 de junio de 2012 informa que se han tenido en
cuenta las sugerencias realizadas.

Que el articulo 89° del Estatuto de la UNLPam en su inciso e) establece que corresponde
al Consejo Superior aprobar los planes de estudio proyectados por las Facultades.

Que la Comisidn de Ensefianza e Investigacion y de Hacienda y Presupuesto emiten
Despacho.

Que en sesion del dia de la fecha, puesto el despacho a consideracion del Cuerpo,
resulta aprobado de la misma manera, con modificaciones.

POR ELLO:
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PAMPA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Quimica, que como
Anexo | forma parte de la presente Resolucién.

ARTICULO 2°.- Prever en el Presupuesto 2013 hasta 2 (dos) cargos de profesores Asociados
con dedicacién Simple y 2 (dos) cargos de Ayudantes de Primera con dedicacidn Simple para
las asignaturas de Quimica Ambiental e Higiene y Seguridad Laboral, solicitados en el punto
1.4 del Anexo lIl. Dichos cargos serén financiados por fondos provenientes de programas
para mejoramiento de Quimica o areas afines y de ser insuficiente o0 no existiera lo anterior,
con el presupuesto general de la Universidad.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria Académica,
Secretaria Administrativa, Secretaria de Cultura y Extension Universitaria y Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales. Cumplido, archivese.
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ANEXO |
PLAN DE ESTUDIOS 2012
LICENCIATURA EN QUIMICA

1.- IDENTIFICACION DE LA CARRERA
1.1 FUNDAMENTOS:

Necesidades:

La primera carrera de quimica, con grado de licenciatura, que se dicté en la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales, comenz6 en el afio 1975, con el nombre de Licenciatura
en Quimica, Orientacion Agricola. Se inici6 en el marco de la creacion de la referida
Facultad debido a la necesidad de dar respuesta a la demanda de profesionales, como
consecuencia del aumento de la actividad agricola de la provincia de La Pampa. Esta
demanda, entre otras cosas, abarcaba los distintos aspectos de la actividad quimica, en
relacion con un manejo racional de los suelos pampeanos, la cualificaciéon del agua para
consumo humano, animal y riego, desde que este vital elemento, es escaso y de baja calidad
en Provincia La Pampa. También respondia a una necesidad de evaluar quimica y
bromatologicamente la produccion agricola, por lo que era menester contar con un
profesional con fuerte formacion en ciencias quimicas y aplicadas a esta tematica.

Esta carrera fue generando egresados, que rapidamente ocuparon cargos
profesionales, tanto en areas especificas de la administracién provincial, como en la actividad
privada, en industrias y laboratorios de analisis fisico-quimico y microbioldgico, en relacién
con los temas especificos de su formacién.

Luego de un periodo de casi 20 afios, en el afio 1994, se habia obtenido suficiente
informacién respecto de distintos aspectos que se debian modificar del plan de estudio de la
carrera, a los efectos de modificar contenidos curriculares en algunos casos y actualizar
otros existentes. Un reclamo casi unanime fue cambiar el perfil y eliminar la Orientacion, para
generar una carrera de la actividad de la quimica mas amplia en cuanto a los alcances y
evitar un encasillamiento en una orientaciéon dada.

Atento a ésta necesidad, se convoca a la Mesa de Carrera de la Licenciatura en
Quimica, Orientacion Agricola, del Departamento de Quimica, de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales, para hacer la debida revision de Plan de Estudio y a su vez elaborar una
propuesta de modificacién para la consecucion de uno nuevo.

Asi fue, que luego de un largo y profuso trabajo de la Mesa de Carrera, y de seguir
por las vias administrativas y legales pertinentes, en el afio 1997, el Honorable Consejo
Superior de la Universidad Nacional de La Pampa, aprueba el Plan de Estudios 1997
(Resolucion N° 127/97) de la carrera “Licenciatura en Quimica”.

Con este cambio, se obtiene un plan de estudios mas ambicioso que el plan anterior,
en cuanto a la formacién de los egresados, porque incorpora nuevas asignaturas
(Quimiometria, Quimica Organica I, Quimica Tecnoldgica, Quimica Toxicologica, Biologia
Celular y Molecular, entre otras) y también, incluye en el Ultimo afio, opciones con materias
que profundizan los conocimientos adquiridos por los estudiantes, en los afios anteriores, en
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areas como la Agricola o la Alimentaria; con lo que mejora sustancialmente la formacion del
Licenciado en Quimica egresado de esta Casa de Estudios.

Sin lugar a dudas, este cambio permitié ampliar y profundizar los Alcances del Titulo
y abandonar el sesgo que producia la “Orientacion”; cambiando el “Perfil” y la denominacién
del titulo, y con ello, la carrera pasa a ser “Licenciatura en Quimica”

En esta oportunidad, recogiendo la experiencia que otorgan mas de 10 afios de
dictado de esta carrera y en el convencimiento que todo es perfectible, se torna necesario
introducir nuevas modificaciones al plan de estudio, con el objeto de mejorarlo.

Por otra parte, el Ministerio de Educacion de La Nacidn, emite la Resolucion
344/2009 por medio de la cual Incluye en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 al
titulo de Licenciado en Quimica y aprueba los contenidos curriculares basicos, los criterios de
intensidad de la formacién practica y los estandares para la acreditacion de la carrera de
grado de Licenciatura en Quimica.

En una primera etapa se conform6 una Comisién que realizd un diagndstico con el
objetivo de detectar las dificultades y aspectos modificables y perfectibles que presentaba el
Plan 1997. En tal sentido se hizo eco de los distintos planteos que se realizaron, por parte de
docentes, egresados y estudiantes, durante los afios de vigencia del mismo; tales como
modificar contenidos de algunas asignaturas, incorporar nuevos contenidos tematicos, revisar
el esquema de correlatividades, unificar espacios curriculares y promover todas aquellas
acciones que permitieran encuadrar el plan al nuevo marco regulatorio, que establece la
normativa que incluye el titulo en la ndmina del precitado articulo 43 de la Ley N° 24.521.

La Comision se hace eco de una corriente, en cuanto a los estudios universitarios,
que propone una formacion basica general, y que promueve la incorporaciéon de cursos
especiales u opcionales. También en ese sentido analiza comparativamente los planes
vigentes en otras Universidades Nacionales y se toma como base las recomendaciones del
Foro de Decanos de Facultades con Licenciatura en Quimica. (FODEQUI) del cual se ha
formado parte desde sus inicios..

Ademas se realizan algunas fusiones de materias, que permiten mejorar la
organizacion curricular, evitar la repeticion de temas, y favorecer un mejor aprovechamiento
del recurso humano con que cuenta la facultad. En este orden, téngase por casos la fusion de
las asignaturas “Edafologia” y “Fertilizantes”, generando una nueva asignatura que es
‘Edafologia y Fertilizantes”. Otro caso lo constituyen las asignaturas “Tecnologia de
Alimentos” y “Procesos de Conservacion de Alimentos”, para generar una sola asignatura que
es “Tecnologia de Alimentos”.

Se incorporan nuevas asignaturas, como es el caso de Quimica Analitica Avanzada,
con el fin, de profundizar los conocimientos a impartir en temas como el analisis de muestras
complejas. Otra incorporacion, la constituye la asignatura Quimica Ambiental, que resulta
realmente una necesidad para profundizar esta tematica en la formacion profesional del
Licenciado en Quimica, y que éste tenga suficiente capacitacién en temas tales como las
acciones humanas y la contaminacion ambiental, bioacumulacién y toxicidad, como asi
también en aspectos relacionados con la quimica del aire y su contaminacion; la quimica del
agua y los efluentes, la contaminacion de suelos, etc. También resultdé necesario incorporar
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contenidos de un tema de gran interés y vigencia, como es Higiene y Seguridad Laboral; por
lo que se incluy6 una nueva asignatura: “Higiene y Seguridad Laboral”.

Por otra parte, se propone el cambio de las dos opciones posibles que tiene el Plan
1997 (Agricola y Alimentos), lo cual habilita una via mas dinamica, con alternativas, que
incluyen la posibilidad de cursar materias opcionales, que el estudiante elegira de acuerdo a
sus preferencias para profundizar los conocimientos que adquirieron en los afios anteriores y
que basicamente contribuyen a la formacion profesional. Es importante destacar que la
tematica que abarcan estas materias opcionales tiene estrecha relacion con la realidad
econdmica y productiva de la provincia de La Pampa y la Region, dado que la misma, esta
basada en la actividad agricola ganadera y la industrializacion de esta produccion con fines
alimenticios entre otros. En este sentido, también se responde con algunas materias
opcionales a otra vertiente de la actividad econdmica de la Regidén, como la mineria, la cual
puede tener injerencia en la produccion de alimentos, como la explotacion del cloruro de
sodio.

La carrera Licenciatura en Quimica, impartida en el marco que determina el plan de
carrera que se acompafa, surge como una necesidad real de formar profesionales en el
ambito de la quimica, a los efectos de satisfacer, principalmente, la demanda de
profesionales en la provincia de La Pampa y la Region, con el propdsito de generar los
procesos industriales y tecnoldgicos, para incorporar valor agregado a la produccién primaria
y generar la transformacion de materias primas en productos terminados, destinados
directamente para el consumo, tal como es la industrializacién de cereales, de oleaginosas,
de lacteos, de carnes y demas productos de la industria frigorifica y de insumos minerales.
Este fendmeno se ha iniciado hace algunos afios con la radicacién de industrias alimenticias
en la regién, tales como la produccion de aceite vegetal con fines de consumo humano y para
produccion de biodiesel.

Aunque resulte obvio, se debe destacar también, que es cada vez mas imperioso
hacer un proceso productivo primario agricola, referido en el parrafo anterior, donde
prevalezca la conservacion del suelo, del agua y en general del ambiente y en ese esquema
resulta muy importante el aporte profesional, técnico y cientifico del Licenciado en Quimica.

Sin perjuicio de todo lo expuesto, en los dos parrafos anteriores, también es
necesaria la participacion de este profesional en actividades en relacién con la quimica, tales
como la actividad minera, la realizacion de procesos tecnolégicos de base quimica y
microbioldgica y en distintas areas de la administracion publica y 6rganos de fiscalizacion,
relacionadas con el control de calidad de distintos productos y servicios.

Finalmente, el “Plan de Estudio” propuesto tiene una duracién de cinco afios, y otorga
el titulo de Licenciado en Quimica, con materias que consolidan su formacién en areas
relevantes para el desarrollo regional: Quimica Agricola, Quimica de los Alimentos y Quimica
de los Minerales.

Resulta innovador, respecto del Plan de Estudios anterior, porque introduce
contenidos curriculares vinculados al desarrollo cientifico y tecnolégico que no prevé el Plan
vigente. Esto se traduce en la incorporacion de materias dentro de la Formacidén Necesaria y
Superior como Quimica Analitica Avanzada y Biocatalisis y Biotransformaciones, entre otras.
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El nuevo plan exige al estudiante, como requisito para obtener el titulo, la realizacion
de una “PRACTICA FINAL”, la que podra realizarse, de acuerdo a la preferencia del
estudiante, en dos metodologias distintas. Una, en el &rea de la investigacion cientifica y
tecnoldgica; utilizando metodologias y técnicas adecuadas a las mismas; y otra realizando
una Practica de Ejercicio Profesional Regulada. En ambos casos se debera presentar un
Trabajo Final.

Se revisaron y propusieron nuevas correlatividades mas adecuadas para la
articulacion de los contenidos y actividades. Esta reorganizacién y redistribucion de los
mismos ha permitido que se mantuviera la carga horaria total acorde a las exigencias
establecidas por la Resolucion N° 344/2009.

Este Plan se propone formar Licenciados en Quimica con una preparacion
disciplinar general y aplicada, que le proporciona instrumentos para incorporarse al campo
profesional, habilitdndolo también para participar en equipos de investigacion y desarrollo. Su
importante formacién basica lo habilita para acceder a estudios del cuarto nivel.

Posibilidades:

Dado que la carrera Licenciatura en Quimica, se viene dictando desde el afio 1975, la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, cuenta con la infraestructura edilicia y material
para el desarrollo de la presente carrera. Ademas cuenta con un cuerpo académico con
experiencia y con alto porcentaje de formacion de posgrado, con marcada participacion en
proyectos de investigacion y extension de la UNLPam.

La mayoria de asignaturas previstas en el nuevo plan, estan siendo cubiertas en la
actualidad, por docentes de esta Universidad, o por docentes pertenecientes a otras UUNN.
Para el caso de las nuevas asignaturas se seleccionaran los docentes que estaran a cargo
segun la normativa de la UNLPam.

Ademas como sustento a la implementacion del nuevo plan y a la implementacion del
Sistema Nacional de Incentivos en el afio 1994, el plantel de docentes-investigadores del
Departamento de Quimica ha llevado adelante proyectos de investigacion evaluados
externamente y acreditados por el Consejo Directivo de la Facultad, con lo que se ha podido
apreciar un marcado crecimiento en la produccion cientifica, fruto de los proyectos de
investigacion en desarrollo, destacandose un aumento en las publicaciones internacionales
indexadas, como la formacién de recursos humanos.

Las actividades de extension desarrolladas en el &mbito de la carrera, han surgido
como respuestas a problemas especificos planteados por lo general, desde diferentes
ambitos del Gobierno de la Provincia de La Pampa.

1.2.- DENOMINACION DE LA CARRERA Y DE LAS TITULACIONES:
Carrera: Licenciatura en Quimica
Titulo: Licenciado/a en Quimica
1.3.- DEPENDENCIA DE LA CARRERA:
Departamento de Quimica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad
Nacional de La Pampa.
1.4.- MODALIDAD DE DICTADO:
Presencial
2.- HORIZONTES DE LA CARRERA
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2.1.- OBJETIVOS DE LA CARRERA:
El objetivo de la Carrera de Licenciatura en Quimica es formar un profesional que logre:

Obtener el conocimiento cientifico de la materia, sus transformaciones y su
comportamiento.

Poder predecir en forma cuali y/o cuantitativa comportamientos y propiedades de la
materia a partir de teorias generales y leyes experimentales.

Utilizar los conocimientos adquiridos para la resolucion a problemas concretos.

Comprender la necesidad continua del perfeccionamiento y de la actualizacién
tematica.

Conocer los instrumentos metodologicos adecuados en las investigaciones del area
de su especialidad.

Conocer los recursos técnicos y cientificos de los que hard uso en la practica de su

profesion.

Resolver con idoneidad los problemas inherentes a su profesién con actitud critica
y de superacion permanente.

Participar o conducir equipos docentes - cientificos o tecnolégicos que desarrollen
respuestas a los interrogantes de su campo.
2.2.- PERFIL DEL TITULO:

El Licenciado en Quimica, es un graduado universitario que posee adecuada
formacion en las Ciencias Matematicas, Fisicas y Biolégicas; y con un profundo conocimiento
de la Quimica en general y de sus distintas ramas: Quimica Inorganica, Quimica Organica,
Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Bioldgica, Microbiologia, Bromatologia, Quimica
Toxicoldgica, Quimica Ambiental y sus distintas aplicaciones tecnolégicas e industriales. Es
un profesional apto para desarrollarse con idoneidad y solvencia en el campo de la docencia,
la investigacion y el ejercicio libre de la profesion, consiente del significado de la conservacion
del medio y de los recursos naturales en forma arménica con el desarrollo y adaptacién de
las nuevas tecnologias dentro del sistema productivo.

Esta capacitado para:

Desarrollar metodologias de trabajo con el objeto de producir, elaborar, analizar,
sintetizar y biosintetizar sustancias.

Organizar, dirigir, ejecutar las tareas del laboratorio quimico de las plantas
industriales relacionadas.

Realizar investigacion en las distintas areas de la Quimica.

Disefar la organizacion y/o direccion empresarial, que incluye habilidad para la
realizacion de estudios de factibilidad y aptitud para operar en equipos interdisciplinarios.

Asumir la responsabilidad de cuidar y mejorar el ambiente con vista al desarrollo
sustentable de la industria de base quimica y bioldgica.

Adoptar una actitud critica y flexible que le permite evaluar su propio trabajo.
2.3.- ALCANCES O ACTIVIDADES PROFESIONALES DEL O DE LOS TiTULOS:
2.3.1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las
sustancias constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus
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estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos quimicos y fisico-quimicos
que rigen sus interacciones, transformaciones, comportamientos y sus consecuencias.

2.3.2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y analisis cuali y cuantitativos
de los sistemas materiales por cualquier método adecuado para determinar su composicion,
estructura, propiedades y la interpretacion de los resultados.

2.3.3. Disefiar y preparar sustancias inorganicas y organicas, con o sin actividad biologica, y
sus derivados, a partir de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o
transformaciones quimicas y biologicas. Estas actividades permiten el desarrollo de
metodologias con fuerte impacto econdmico en los sectores productivos de bienes de alto
valor agregado.

2.3.4. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al desarrollo
de nuevos materiales y procesos de elaboracién y a la factibilidad de su realizacién.

2.3.5. Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta
procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos procesos
en los cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado, del contenido de energia
0 de su composicion.

2.3.6. Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccion
industrial y en el disefio de equipamientos utilizados en la produccion de sustancias de alto
valor agregado, y en emprendimientos destinados al desarrollo de la Quimica Fina, de
alimentos, metallrgica y de productos farmacéuticos.

2.3.7. Planificar, coordinar, supervisar, ejecutar, dirigir y asumir, la responsabilidad de las
actividades propias de un laboratorio 0 empresa en los que se realicen analisis (quimicos,
fisico-quimicos, microbiolégicos, bromatoldgicos y toxicoldgicos), ensayos, sintesis,
biosintesis, producciéon y elaboracion de sustancias inorganicas u organicas, con o sin
actividad bioldgica y de sus derivados, asi como las tareas de investigacion y desarrollo
correspondiente.

2.3.8. Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de las sustancias
inorganicas u organicas y de sus derivados.

2.3.9. Determinar los requerimientos de equipamiento y las condiciones de instalacion vy
operacion del instrumental de laboratorios y plantas donde se realicen andlisis (quimicos,
fisico-quimicos, microbiolégicos, bromatoldgicos y toxicologicos), ensayos, sintesis,
biosintesis, producciéon y elaboracion de sustancias inorganicas u organicas, con 0 sin
actividad bioldgica y de sus derivados y ejercer el control de las condiciones higiénicos
sanitarias y de seguridad de los mismos.

2.3.10. Disefiar o seleccionar métodos para el reciclado o disposiciones de los residuos y
dirigir la aplicacion de esos métodos y la de los productos resultantes.

2.3.11. Asesorar y realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones
de las sustancias constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones y
sistemas; sus estructuras y propiedades; sus variaciones y las leyes y procesos quimicos y
fisico-quimicos que rigen sus interacciones, transformaciones y comportamientos, y sus
consecuencias. Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la presencia de
metabolitos de su degradacion en diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y
autenticidad.
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2.3.12. Asesorar y participar en la elaboracién de leyes, disposiciones legales, codigos,
reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las
disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesion, a las condiciones de
funcionamiento de los laboratorios y establecimientos industriales y de servicios que
involucren productos o procesos quimicos, a las condiciones de produccion, elaboracién y
control de calidad de materiales y productos.

2.3.13. Proyectar, dirigir, y participar en tareas de preservacion, conservacion, recuperacion y
mejoramiento del ambiente.

2.3.14. Desempefiar la docencia en todos los niveles de ensefianza de acuerdo a las
disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en las distintas tematicas quimicas.
Participar en la correccién, certificacion y edicidn de material didactico y pedagdgico
vinculado con la quimica.

2.3.15. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacion y
desarrollo y transferencia de tecnologia en temas de quimica.

2.3.16. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacion y
restauracion de materiales.

2.3.17. Certificar calidad y autenticidad de sustancias y materiales en operaciones de
exportacion e importacion.

2.3.18. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacion
de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

3.- DISENO CURRICULAR DE LA CARRERA

3.1.- REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA:

Para ingresar a la carrera, deben cumplirse las condiciones establecidas en el
Articulo N° 7 de la Ley de Educacion Superior N° 24.521 y toda reglamentacion vigente en la
Universidad.

3.2.- DURACION ESTIMADA: Cinco (5) afios
3.3.- ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIO:
3.3.1. Seleccion de actividades curriculares y contenidos:

En acuerdo con la Resolucién N° 344/09 del Ministerio de Educacién se dividieron
las actividades curriculares en Formacion Necesaria: Basica (Quimica General e Inorganica,
Quimica Organica, Quimica Analitica, Fisica Quimica, Biologia-Quimica Bioldgica,
Matematica, Fisica, Estadistica-Quimiometria y Legislacion en Higiene Seguridad Laboral),
Complementaria (Toxicologia, Bromatologia, Microbiologia, Tecnologia Quimica y Quimica
Ambiental, Préctica Final), Fortalezas (Quimica Analitca Avanzada, Biocatalisis y
Biotransformaciones, Quimica Aplicada, entre otras) y Optativas.

CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS
PRIMER ANO

1.1 MATEMATICA |
Numeros reales.
Funciones lineales, cuadraticas, polindmicas, exponenciales y trigonométricas.
Limites, derivadas y diferenciales.
Integrales indefinidas y definidas. Series y sucesiones.
Matrices y determinantes.
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1.2 QUIMICA GENERAL
Sistemas materiales. Estados de la materia
Propiedades de gases, sdlidos y liquidos. Modelos simples.
Estructura atomica.
Enlaces quimicos y fuerzas intermoleculares
Soluciones.
Nociones de adsorcion y coloides.
Elementos de termodinamica.
Elementos de cinética quimica.
Equilibrio de fases. Equilibrio quimico. Estequiometria.
Introduccion a la electroquimica.
1.3 MATEMATICAII
Funciones de varias variables.
Limite y continuidad.
Derivadas parciales.
Integrales curvilineas y multiples.
Ecuaciones diferenciales ordinarias.
Vectores en el plano y en el espacio.

1.4 QUIMICA INORGANICA
Propiedades periodicas.
Estudio sistematico de los elementos.
Electroquimica.
Quimica de coordinacion.
Conceptos de quimica bioinorganica.
Conceptos de quimica organometalica.
Inorgénica estructural.
Sélidos cristalinos.
Nociones de radioquimica

SEGUNDO ANO

21FISICAI
Sistemas de medicion. Magnitudes fisicas. Unidades.
Estatica.
Cinematica.
Dinamica.
Energia.
2.2 QUIMICA ANALITICA |
El problema analitico
Propiedades analiticas.
Representatividad, exactitud, precision, sensibilidad, selectividad.
Metodologia de trabajo para Identificacion de iones.
Muestreo. Toma y tratamiento de muestra.
Estudio de relaciones entre analitos y la matriz. El problema de la interferencia.
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Escala de anélisis.

Separaciones analiticas.
2.3 QUIMICA ORGANICA |

Relacion entre estructura y propiedades fisicas y quimicas de las moléculas organicas.
Enlaces.

Reacciones organicas. Mecanismos.

Estereoquimica.

Grupos funcionales: Clasificacion, caracteristicas generales, reacciones y aplicaciones.

Hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Funciones organicas: Halogenadas, Oxigenadas,
Nitrogenadas. Derivados organicos de Azufre, Fdsforo.
24 FISICAII

Mecénica de los fluidos.

Electricidad.

Magnetismo.

Optica fisica y geométrica.

Nociones de fisica moderna.
2.5 QUIMICA ANALITICA I

El problema analitico integral.

El proceso de medicién quimica.

Equilibrio en solucion. Metodologias quimicas de analisis: Gravimetrias y volumetrias.

Técnicas instrumentales de analisis: Espectroscopia UV, V, clasica y con arreglo de
diodos

Metodologia de respuesta binaria.

Estudio tedrico-practico de materiales complejos de naturaleza inorgénica, orgénica y
bioldgica.
2.6 QUIMICA ORGANICA I

Lipidos, hidratos de carbono, aminoacidos, proteinas.

Heterociclos.

Determinacion de estructuras organicas por técnicas espectroscopicas Y
espectrométricas

Andlisis de grupos funcionales.

TERCER ANO

3.1 QUIMICA -FISICA |
Principios de la termodinamica. Funciones de estado.
Criterio de espontaneidad.
Introduccion a la termodinamica de procesos irreversibles.
Termoquimica. Leyes y conceptos fundamentales.
Tratamiento termodindmico del equilibrio quimico.
Cinética quimica: homogénea. Fotoquimica
Teorias de la velocidad de reaccion.
Quimica cuantica.
Fuerzas intermoleculares. Teorias de liquidos y solidos.
Equilibrio entre fases.
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3.2 QUIMICA ORGANICA I
Compuestos organometalicos aplicados a la sintesis organica.
Compuestos naturales de importancia bioldgica.
Polimeros sintéticos organicos.
Disefio de sintesis organica.
Quimica Organometalica
Reacciones Periciclicas
Uso combinado de métodos de separacion e identificacion.

3.3 QUIMICA BIOLOGICA

Metabolismo y biosintesis de hidrato de carbono, aminoacidos, lipidos, proteinas y
lipoproteinas, acidos nucleicos. Regulacion.

Enzima: Tipos. Cinética enzimatica. Regulacion.

Bioenergética: Oxidaciones bioldgicas.

Fotosintesis.

Integracion y control de los procesos metabdlicos.
3.4 BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR

La célula como unidad de los seres vivos y su relacion con el medio. Clasificacion de los
organismos. Virus,

Citologia, morfologia y funcién celular. Clasificaciones.

Diferenciacion y especializacion celular: Tejido, 6rgano y sistema de 6rganos.

Bioquimica estructural. Estructura y funcién de proteinas. Mecanismos genéticos
moleculares basicos. Codigo genético.

Membranas bioldgicas: Transporte

Division celular y reproduccidn. Bases moleculares de la herencia. Evolucion biologica.

Sefializacion celular. Receptores celulares. Transduccién y amplificacion de sefiales.

Tecnologia del ADN recombinante.
3.5 QUIMICA-FISICA II

Termodinamica de sistemas reales: Magnitudes molares parciales; potencial quimico;
actividad.

Propiedades coligativas

Electroquimica

Propiedades eléctricas de las moléculas.

Espectroscopia molecular.

Introduccion a la termodinamica estadistica.

Macromoléculas. Coloides

Fenomenos de transporte

Fisicoquimica de superficie

Cinética quimica heterogénea.
3.6 QUIMIOMETRIA

Propiedades analiticas.

Fundamento del calculo de probabilidades.

Estadistica descriptiva.
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Distribuciones de probabilidades mas importantes.
Distribuciones en el muestreo. Muestreo estadistico.
Introduccion a la inferencia estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de confianza.
Prueba de hipotesis.
Regresion y correlacion.
Tratamiento, validacion e interpretacion de datos.
Calidad y aseguramiento de la calidad en el proceso analitico.
Disefio de experimentos y analisis de la varianza.
Pruebas no paramétricas.
CUARTO ANO

4.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA HUMANA

Anatomia y fisiologica humana. Aplicacion de sus estudios en diferentes 6rganos. Medio

Interno. Nutricién.

Sistema endocrino.

Sistema hematopoyético.

Aparato digestivo y glandulas anexas.

Sistema cardiovascular.

Aparato respiratorio.

Sistema urinario.

Sistema dseo.

Sistema nervioso

Sistema reproductor.

Relaciones interdependientes entre los diversos drganos.

4.2 MICROBIOLOGIA GENERAL Y APLICADA

Nomenclatura, caracterizacion y taxonomia de microorganismos.
Crecimiento en relacion al entorno de las células: pH, temperatura, efecto mecanico,

actividad del agua, calidad y concentracion de nutrientes. Disefios de medios de cultivo.

Cinética de crecimiento. Eficiencia energética.

Metabolismo bacteriano

Esterilizacion y desinfeccion.

Aplicaciones de conceptos de microbiologia a diferentes procesos.
Ingenieria de reactores: caracteristicas,

Fenomenos de transporte en reactores.

Sistemas de cultivo.

Procesos Biotecnoldgicos Integrados.

4.3 QUIMICA AMBIENTAL

Acciones humanas y contaminacién ambiental. Bioacumulacién. Toxicidad.

Tipo de contaminantes: Organicos, inorganicos, bioldgicos, radiactivos.

Quimica del aire. Contaminacion del aire. Energias ionizantes y no ionizantes.

Quimica del agua. Contaminacién del agua. Efluentes liquidos.

Contaminacion de suelos. Residuos sdlidos. Gestion y manejo de riesgos ambientales.
Anélisis de contaminantes.

Legislacion ambiental. Ley 25675. Ley general del ambiente.
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Normas Nacionales e Internacionales referidas a higiene y seguridad laboral, manejos de
sustancias y residuos peligrosos, preservacion del ambiente

Manejo de sustancias peligrosas. Ley 24052. Ley de Residuos Peligrosos.

Seguridad y disposicion de residuos
4.4 QUIMICA TECNOLOGICA

Principios basicos de operaciones y procesos unitarios que comprenden energia, fluidos
y sélidos.

Procesos y variables de procesos.

Balances de masa y energia

Procesos de separacion

Destilacion binaria

Escalonamiento simple-lineal

Flash (vaporizacion subita).

Procesos industriales

Problemas mecanicos con aplicacion de equipos para: destilacion, evaporacion,
pulverizacidn, extraccion, mezclamiento, filtracion, centrifugacién, emulsiones, etc.
4.5 BROMATOLOGIA

Conocimientos de los principales grupos alimentarios.

Alimentos de origen animal.

Alimentos de origen vegetal.

Sacarinos.

Agua potable. Bebidas hidricas y analcohdlicas.

Bebidas alcohdlicas.

Productos estimulantes.

Alteraciones fisicas, quimicas y biolégicas de materias primas y productos alimenticios.
Adulteraciones. Aditivos alimentarios.

Métodos de conservacion de alimentos.
4.6 QUIMICA ANALITICA 1II

Técnicas instrumentales de andlisis:  Cromatograficas, electroanaliticas y
espectroscopicas

Automatizacion y procesamiento de sefiales y datos analiticos.

Informe de resultados.
4.7 QUIMICA TOXICOLOGIA

Toxicologia general: métodos y criterios para la evaluacion de riesgos toxicoldgicos.

Toxicologia ecoldgica, ambiental, industrial, ocupacional.

Toxicologia social, clinica, farmacolégica.

Toxicologia agrondmica, veterinaria, alimentaria, productos naturales.

Toxicologia prospectiva, retrospectiva, legal.

Toxicologia basica, toxicogenética, mecanismos de toxicidad.

Toxicologia analitica.
4.8 HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Higiene y seguridad laboral.

Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo y sus decretos reglamentarios.
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Normas Nacionales e Internacionales referidas a higiene y seguridad laboral.
QUINTO ANO
5.1 ANATOMIA Y FISIOLOGIA VEGETAL.

El organismo vegetal y su entorno. El sistema planta. Estructura y funcion de los distintos
componentes de la planta. Tejidos especificos. Estructura de la hoja en plantas C3 y C4.
Estructura de la semilla.

Relaciones agua-planta: relaciones hidricas a nivel celular. Absorcion y movimiento del
agua en la planta. Nutricion mineral: absorcién de los nutrientes. Movilizacion de los
nutrientes en la planta. Papel de los macro y micronutrientes en el metabolismo vegetal.

Produccion y pérdida de materia seca. Fotosintesis. Fotorespiracion y respiracion
oscura. Movilizacién de los compuestos organicos en la planta.

Conceptos de crecimiento y desarrollo. Cinética de crecimiento. Hormonas vegetales.
Relaciones de crecimiento con el medio ambiente. Fotomorfogénesis, vernalizacion vy
termoperiodismo. Germinacion. Fisiologia del estrés.

5.2 MINERALOGIA

Estado solido de la materia. Reconocimiento microscopico de los minerales
petrogenéticos fundamentales y de los de importancia econdmica.

Leyes fundamentales de la cristalografia geométrica y estructural.

Propiedades fisicas y quimicas de los minerales. Optica cristalina.

Sistematica mineral. Reconocimiento de los minerales petrogenéticos en secciones
delgadas.

Introduccién a la calcografia.

Otros métodos de reconocimiento de minerales.

5.3 QUIMICA APLICADA

Referencia Historica de la Quimica. Marco legal y juridico regulatorio del ejercicio
profesional.

Alcances y actividades reservadas de la profesion.

Legislacion relacionada con la actividad quimica de orden provincial y/o nacional.

Aplicacion de metodologias y técnicas que permitan satisfacer necesidades
convencionales junto con enfoques alternativos e innovadores en distintas teméticas tales
como: granos (cereales, leguminosas y legumbres) y subproductos entre otras.

Organizacién, direccion y ejecucion de las actividades en un laboratorio de analisis
fisico-quimico de uso agricola.

5.4 TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Propiedades fisicas de los alimentos. Transformaciones de fase y extrusion.

Propiedades funcionales de los componentes alimenticios.

Aspectos tecnoldgicos de la utilizacién de aditivos.

Equipamiento de la industria de alimentos.

Control y gestidn de calidad de alimentos (especialmente regionales).

Procesamiento de alimentos.

Vida util de alimentos procesados.

Materias primas

Etiquetado nutricional.
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Empaquetado de alimentos.

5.5 TOXICOLOGIA DE ALIMENTOS

Metodologia de evaluacion de toxicidad de componentes y contaminantes de los
alimentos.

Toxicidad de componentes naturales intrinsecos.

Toxicidad de otras sustancias de origen natural presentes en los alimentos.

Toxicidad de residuos de agroquimicos y farmacos.

Toxicidad de contaminantes organicos e inorganicos.

Toxicidad de aditivos alimentarios
5.6 EDAFOLOGIA Y FERTILIZANTES

Génesis y constitucion del suelo.

Evolucion de los suelos.

Fisicoquimica del suelo. Bioquimica del suelo. Andlisis fisicoquimico de suelos.
Interpretacion de datos. Valores limites.

Fertilizantes, enmiendas y abonos. Tipos.

Extraccion y procesos de obtencion. Formulacion de fertilizantes compuestos.

Control de calidad. Analisis quimico.

Uso e indicaciones segun requerimientos del suelo y del cultivo. Modos de aplicacion.
Legislacion vigente.

Fertilizantes biologicos.

5.7 GEOQUIMICA

Composicion geoquimica de la Tierra y el Sistema Solar.

Cristaloquimica.

Equilibrio quimico en sistemas homogéneos y heterogéneos.

Termodinamica. Geologia isotopica.

Geoquimica de rocas igneas, sedimentarias y metamoérficas.

Hidrésfera, atmésfera y bidsfera.

Prospeccion geoquimica: principios basicos. Asociaciones de elementos y dispersiones.
Modelos de distribucién. Umbral y anomalia. Dispersion primaria y secundaria.

Minerales petrogenéticos. Clasificacion de las rocas igneas. Textura y estructura.
Génesis y diferenciacién de magmas. Propiedades fisicas del magma. Cristalizacion
magmatica.

Petrologia experimental. Asociaciones petrotectdnicas.

Agentes del metamorfismo. Deformacion y recristalizacion. Reacciones metamorficas.

Metasomatismo. Texturas de las rocas metamorficas.

Paragénesis. Facies, zonas y grados metamorficos.

Metamorfismo regional, dinamico, de contacto y de soterramiento. Migmatitas
5.8 MICROBIOLOGIA DE ALIMENTOS

Inhibicion del crecimiento microbiano.

Control de contaminacion.

Tratamiento caldrico y por radiacion de alimentos.

Obtencion de alimentos por procesos microbioldgicos.

Deterioro microbioldgico de alimentos.
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Calidad de agua en procesos de alimentacion.

Tratamiento de efluentes de industrias de alimentos.

Microorganismos productores de toxinfecciones.

5.9 PLAGUICIDAS

Clasificacidn, quimica analitica y reacciones representativas de los plaguicidas. Tipos y
andlisis de formulados. Conceptos béasicos de toxicologia de plaguicidas. Bioensayo de
plaguicidas. Resistencia a plaguicidas.

Insecticidas: toxicocinética y toxicodindmica en insectos. Herbicidas y fungicidas:
toxicocinética y toxicodinamica en plantas. Otros plaguicidas.

La relacion estructura actividad y el disefio racional de plaguicidas. La biologia molecular
y el control de plagas. Métodos alternativos y manejo integrado de plagas. Ecotoxicologia de
plaguicidas. Residuos en el ambiente y alimentos. Legislacion. El papel del quimico en el
control de plagas en Argentina.

5.10 QUIMICA ANALITICA AVANZADA

Analisis de muestras complejas.

Tratamientos previos de muestra.

Efectos de matriz: matrices biolégicas, minerales, etc.

Andlisis instrumental avanzado: HPLC-MS2; ICP-MS, FIA, SIA, sensores
electroquimicos.

Andlisis multivariado: cuadrados minimos parciales (PLS) para analisis cuantitativo
simultaneo.

5.11 BIOCATALISIS - BIOTRANSFORMACIONES

Introduccion a la aplicacion de la biocatalis y las biotransformaciones en las industrias de
alimentos, farmacéutica y otras.

Revisién de las fuentes de biocatalizadores, quimica verde.

Introduccion a las herramientas moleculares para el desarrollo de los catalizadores.

Variables de los procesos de biocatalis y biotransformaciones.

Sintesis complejas, procesos multienzimaticos y otros biocatalizadores.

6.1 PRACTICA FINAL
6.2 PRUEBA DE IDONEIDAD EN IDIOMA INGLES
3.3.2. Distribucion horizontal y vertical:

a) Las asignaturas son de régimen temporal cuatrimestral o bimestral. La carga horaria
anual fue calculada en todas las asignaturas considerando un cuatrimestre de 15 semanas de
duracion.

b) Opcién: Para cursar quinto afio y conforme al régimen de correlatividades, el estudiante
escoge distintas materias opcionales expuesta en el plan, debiendo completar (cursar y
rendir) un minimo de 315 horas.

CARGA
HORARIA CARGA
co - Tedricos HORA- CUATRI-
D. ANO / MATERIA Practicas RIA MESTRE

TOTAL
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PRIMER ANO
1.1 Matematica | 60 9 150 1°
1.2 Quimica General 105 105 210 1°
1.3 Matematica I 60 90 150 2°
14 Quimica Inorganica 105 105 210 2°

SEGUNDO ANO
2.1 Fisica | 60 60 120 1°
2.2 Quimica Analitica | 60 60 120 1°
2.3 Quimica Organica | 60 %0 150 1°
24 Fisica Il 60 60 120 2°
2.5 Quimica Analitica Il 60 90 150 2°
2.6 Quimica Orgénica I 60 90 150 2°

TERCER ANO
3.1 Quimica Fisica | 75 120 195 1°
3.2 Quimica Organica |l 45 60 105 1°
3.3 Quimica Bioldgica 45 60 105 1°
3.4 Biologia Celular y Molecular 60 60 120 2°
3.5 Quimica Fisica Il 90 120 210 2°
3.6 Quimiometria 45 45 90 2°
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CUARTO ANO
A Anatomia y Fisiologia Humana 45 45 90 1°
42 Microbiologia General y Aplicada 60 60 120 1°
43 Quimica Ambiental 30 45 75 1°
4.4 Quimica Tecnolégica 60 90 150 1°
4.5 Bromatologia 60 60 120 2°
46 Quimica Analitica Il 60 90 150 2°
4.7 Quimica Toxicologica 45 45 90 2°
4.8 Higiene y Seguridad Laboral 30 30 60 2°
QUINTO ANO
5.1. Anatomia y Fisiologia Vegetal (1) 45 60 105 1°
5.2 Mineralogia(1) 45 60 105 1°
53 Quimica Aplicada 45 75 120 1°
5.4 Tecnologia de Alimentos(1) 45 60 105 1°
5.5 Toxicologia de Alimentos(1) 45 60 105 1°
56 | Edafologia y Fertilizantes(1) 45 60 105 20
5.7 Geoquimica(1) 45 60 105 2°
5.8 Microbiologia de alimentos(1) 45 60 105 2°
5.9 Plaguicidas(1) 45 60 105 2°
5.10 | Quimica Analitica Avanzada 30 30 60 3°Bimestre
5.11 Biocatalisis-Biotransformaciones 4°Bimestre
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30 30 60

6.1 Practica final(2) 200

CARGA
HORARIA 3965
TOTAL =

(1): Materias opcionales: Para cursar quinto afio y conforme al régimen de correlatividades,
el estudiante escoge distintas materias opcionales expuesta en el plan, debiendo completar
(cursar y rendir) un minimo de 315 horas.

(2): Practica final: puede hacerse en dos modalidades: Trabajo de investigacion o Practicas
en ambitos donde se realicen actividades enmarcadas en el ejercicio profesional del
Licenciado en Quimica. Al finalizar su actividad, el estudiante debera presentar un trabajo
final, que consiste en un informe cientifico-técnico (Trabajo final de grado o Tesis de grado),
el que sera sometido a un tribunal evaluador, conforme a la reglamentacion correspondiente.
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Distribucién horizontal y vertical por area de conocimiento (Res. N° 344/09M.E.)
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CICLO DE FORMACION NECESARIA

FORMACION BASICA COMPLEMENTARIAS SUPERIOR
Codigo Materia  Totales Teoricos Practicos| QGlI | QO | QA | QF |BQB| M F EQ |[LHSL| T B M TQ | QA |TESIS| OP | FORT
11 Matematica | 150 60 90 150
Quimica
1.2 General 210 105 105 210
13 Matematica Il 150 60 90 150
Quimica
1.4 Inorganica 210 105 105 210
21 Fisica | 120 60 60 120
Quimica
22 Analitica | 120 60 60 120
Quimica
2.3 Organica | 150 60 90 150
2.4 Fisica Il 120 60 60 120
Quimica
25 Analitica Il 150 60 90 150
Quimica
2.6 Organica ll 150 60 90 150
3.1 Quimica Fisica | 195 75 120 195
Quimica
3.2 Organica Il 105 45 60 105
Quimica
3.3 Biolégica 105 45 60 105
Biologia Celular
3.4 y Molecular 120 60 60 60 60
Quimica Fisica
3.5 [ 210 90 120 210
3.6 Quimiometria 90 45 45 90
Anatomia y
Fisiologia
4.1 Humana 90 45 45 90
Microbiologia
General y
42 Aplicada 120 60 60 40 80
Quimica
43 Ambiental 75 30 45 40 35
Quimica
4.4 Teconolgica 150 60 90 40 110
4.5 Bromatologia 120 60 60 40 80
Quimica
4.6 Analitica Il 150 60 90 150
Quimica
4.7 Toxicolégica 90 45 45 40 50
Higiene y
Seguridad
4.8 Laboral 60 30 30 40 20
Anatomia y
Fisiologia
5.1. Vegetal (1) 105 45 60 105
52 Mineralogia (1) 105 45 60 105
Quimica
5.3 Aplicada 120 45 75 120
Tecnologia de
los
5.4 Alimentos (1) 105 45 60 105
Toxicologia de
55 Alimentos (1) 105 45 60 105
Edafologia y
5.6 Fertilizantes (1) 105 45 60 105
5.7 Geoquimica (1) 105 45 60 105
Microbiologia
5.8 de alimentos(1) 105 45 60 105
5.9 Plaguicidas(1) 105 45 60 105
Quimica
Analitica
5.10 Avanzada 60 30 30 60
Biocatalisis-
Biotransformac
5.11 iones 60 30 30 60
Practica Final 200
TOTAL 4290 1905 2385| 420 | 405 | 420 | 405 | 165 | 300 [ 240 | 90 40 40 40 40 40 40 200 | 840 765
TOTAL
CON3
OPT 3765 1680 2085 2485 400 PP 315
2885
BASICA 2485
COMPLEM 400
SUP FORT 765
3 0PT 315
3965
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En la Tabla de distribucién Horizontal y Vertical se indica la cantidad de horas con que cada
asignatura contribuye a las areas del conocimiento respecto a Formacion Necesaria: Basica (Quimica
General e Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica, Fisica Quimica, Biologia-Quimica
Bioldgica, Matemética, Fisica, Estadistica-Quimiometria y Legislacion en Higiene Seguridad Laboral),
Complementaria (Toxicologia, Bromatologia, Microbiologia Tecnologia Quimica y Quimica Ambiental,
Practica Final), Fortalezas y Optativas, segun lo establecido en la Resolucion N° 344/09.

TOTAL DE HORAS FORMACION 2485
BASICA =
TOTAL DE HORA 400
COMPLEMENTARIA =
TOTAL DE HORA FORTALEZA = 765
TOTAL DE HORAS OPCIONALES 315
TOTAL DE HORA DE 2885
FORMACION NECESARIA =
TOTAL DE HORA DE 1080
PLAN DE FORMACION SUPERIOR = CORRELATIVAS
CARGA HORARIA TOTAL = 3965
PARA
. PARA CURSAR - Tener: | RENDIR -
COD. ANO / MATERIA Tener
Cursada Aprobada Aprobada
PRIMER ANO
1.1 Matematica | - - -
1.2 Quimica General - - -
1.3 Matematica Il 1.1 - 1.1
1.4 Quimica Inorgénica 1.2 - 1.2
SEGUNDO ANO
2.1 Fisica | 1.3 - 1.3
2.2 Quimica Analitica | 11-14 1.2 1114
2.3 Quimica Organica | 11-14 1.2 11-14
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24 Fisica Il 2.1 1.1 2.1

25 Quimica Analitica Il 1.3-22 1.4 1.3-22

2.6 Quimica Organica I 1.3-23 1.4 1.3-23
TERCER ANO

3.1 Quimica Fisica | 24-2.6 2.1 24-2.6

3.2 Quimica Organica Il 2.6 2.3 2.6

3.3 Quimica Bioldgica 2.6 2.2-2.3 2.6

34 Biologia Celulary 33 26 33
Molecular

3.5 Quimica Fisica Il 3.1 24 3.1

3.6 Quimiometria 2.5 2.2 2.5
CUARTO ANO

41 Anatomia y Fisiologia 34 33 34
Humana

4.2 X;}‘l’irc"ab(;gbg'a General y 3.4 3.3 3.4

4.3 Quimica Ambiental 3.4 2.5 34

4.4 Quimica Tecnologica 3.5 3.2 3.5

4.5 Bromatologia 4.1 2.5 4.1

4.6 Quimica Analitica Il 3.5-3.6 2.5 3.5-3.6

4.7 Quimica Toxicoldgica 4.1 2.5 4.1

48 [';%g;‘j y Seguridad 44 36 44
QUINTO ANO

5.1. ngte‘;;"l'a y Fisiologia 42 34-35 42

5.2 Mineralogia 4.6 4.3 4.6
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5.3 Quimica Aplicada 4.5 4.4 4.5

54 | recnologiadelos 45 44 45
Alimentos

55 | |oxicologiade 47 42 47
Alimentos
Edafologia y

5.6 Fertilizantes 4.4 4.2 4.4

5.7 Geoquimica 4.6 4.3 4.6

5g | “icrobiologia de 45 42 45
alimentos

5.9 Plaguicidas 4.7 4.3 4.7

5.10 Quimica Analitica 16 44 16
Avanzada

511 | Bocatalisis- 5.10 44 510
Biotransformaciones

6.1 Practica final 3° Ao aprobado

3.3.3. Otros requisitos:

Prueba de idoneidad en idioma Inglés: se debe tener aprobada para cursar tercer afio.
Comprende: lectura compresiva, traduccién de un texto breve y conocimientos gramaticales
en base a los siguientes contenidos minimos:

Verbos: Tiempo, aspecto, voz. Caracteristicas de los verboides. Uso de las formas verbales
de un texto. Interrogacion, negacion.

Sustantivos: Caracteristicas .Formas verbales como sustantivos. Pluralizacion Adjetivacion.
Adjetivos: "Collocation". Formas de adjetivos. Grado de comparacion. Adjetivacion
compuesta.

Pronombres: Tipos. Funciones. Usos. Estructuras particulares de los textos cientificos:
oraciones pasivas y estructuras paralelas.

Vocabulario: Vocabulario/expresiones verbales referidas a diferentes areas.

La Facultad dictara cursos de Inglés que cubren los requerimientos de las pruebas de
idoneidad mencionadas.

3.3.4. Articulacion con otros planes de estudio:

LICENCIATURA EN QUIMICA LICENCIATURA EN QUIMICA
PLAN 2011 PLAN 1997

Matematica | Matematica |
Quimica General Quimica General
Matematica Il Matematica Il




Universidad Nacional de La Pampa
- Consejo Superior —

Cnel, GiLN® 353- 3° piso - Santa Rosa La Pampa

2012- Afio de Homenage al Doctor D. Manuel BELGRANO

Corresponde Resolucion N° 321/ 201 2

Quimica Inorganica

Quimica Inorganica

Fisica |

Fisica |

Quimica Analitica |

Quimica Analitica |

Quimica Organica |

Quimica Organica |

Fisica Il

Fisica Il

Quimica Analitica Il

Quimica Analitica Il

Quimica Organica Il

Quimica Organica Il

Quimica Fisica |

Quimica Fisica |

Quimica Organica |l

Quimica Organica Il

Quimica Bioldgica

Quimica Bioldgica

Biologia Celular y Molecular

Biologia Celular y Molecular

Quimica Fisica Il

Quimica Fisica |l

Quimiometria

Quimiometria

Anatomia y Fisiologia Humana

Anatomia y Fisiologia Humana

Microbiologia General y Aplicada

Microbiologia General y Aplicada

Quimica Analitica llI

Quimica Analitica Il

Quimica Ambiental

No tiene

Bromatologia

Bromatologia

Quimica Tecnologica

Quimica Tecnologica

Quimica Toxicologica

Quimica Toxicoldgica

Higiene y Seguridad Laboral No tiene
Anatomia y Fisiologia Vegetal Anatomia y Fisiologia Vegetal
Mineralogia No tiene

Quimica Aplicada

Quimica Aplicada

Tecnologia de Alimentos

Equivale a dos Asignaturas
"Tecnologia de los Alimentos" y
"Conservacion de los alimentos"

Toxicologia de Alimentos

Toxicologia de Alimentos

Edafologia y Fertilizantes

Equivale a dos Asignaturas
"Edafologia" y " Fertilizantes"

Geoquimica No tiene

Microbiologia de alimentos Microbiologia de alimentos
Plaguicidas Plaguicidas

Quimica Analitica Avanzada No tiene

Biocatalisis y Biotransformaciones | No tiene

Practica final

Trabajo Final "Tesina"

Prueba de idoneidad — Inglés

Prueba de idoneidad — Inglés
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LICENCIATURA EN QUIMICA -| PROFESORADO EN QUIMICA -
PLAN 2011 | PLAN 2006
Quimica General Quimica General
DE Matematica | y Matematica Il | A Matematica

Quimica Inorganica

Quimica Inorganica

DE Quimica Analitica | y Quimica
Analitica Il

A Quimica Analitica

DE Quimica Orgénica | y Quimica
Organica Il

A Quimica Organica

DE Fisica | y Fisica Il

A Fisica

Quimica Fisica |

Quimica Fisica

Quimica Bioldgica

Quimica Bioldgica

Bromatologia

Bromatologia

Prueba de idoneidad - Inglés

Prueba de idoneidad en Inglés

Nota: Cuando en las tablas de Equivalencias figuran las indicaciones “DE” y “A”
implica que las equivalencias se otorgan exclusivamente en el sentido sefialado.

LICENCIATURA EN QUIMICA | LICENCIATURA EN GEOLOGIA
PLAN 2011 PLAN 1998
Matematica | Matematica |
DE Q,umca General y Quimica A Quimica |
Inorganica
Matematica Il Matematica Il
Fisica | Fisica |
DE Quimica Analitica | y Quimica .
Analitica Il ’ A Quimica Il
Fisica Il Fisica Il
Mineralogia Mineralogia
Geoquimica Geoquimica

Prueba de idoneidad — Inglés

Prueba de idoneidad — Inglés

Nota: Cuando en las tablas de Equivalencias figuran las indicaciones “DE” y “A”

implica que las equivalencias se otorgan exclusivamente en el sentido sefialado.

3.3.5. Congruencia interna de la carrera:

Las asignaturas de los dos primeros afios de la carrera, son la que dan el basamento
principal y necesario para sustentar todos los alcances de la carrera, que dan lugar a las
actividades reservadas que la misma tiene asignada, conforme lo establece el Decreto
344/2009.

Por otra parte, las asignaturas opcionales tiene el proposito de profundizar los conocimientos
que se imparten en los cuatro afios anteriores.
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Respecto al tratamiento en particular, referido a las asignaturas que dan lugar a determinadas
actividades reservadas, se tiene:

Actividad Reservada

Cadigo de
Asignatura que lo
sustenta

2.3.1. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e
investigaciones referidos a las sustancias constitutivas de la
materia inanimada y viviente, sus combinaciones, sistemas, sus
estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y
procesos quimicos Y fisico-quimicos que rigen sus interacciones,
transformaciones, comportamientos y sus consecuencias.

31-32-33-34-
35-36-43-44-
53-5.11

2.3.2. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y
analisis cuali y cuantitativos de los sistemas materiales por
cualquier método adecuado para determinar su composicion,
estructura, propiedades y la interpretacion de los resultados.

31-32-35-36-
43-46-53-53-
5.10

2.3.3. Disefiar y preparar sustancias inorganicas y organicas,
con o sin actividad biologica, y sus derivados, a partir de
materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o
transformaciones quimicas y biologicas. Estas actividades
permiten el desarrollo de metodologias con fuerte impacto
econdmico en los sectores productivos de bienes de alto valor
agregado.

31-32-33-34-
35-36-41-42-
44.-46-48-511

2.3.4. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e
investigaciones destinados al desarrollo de nuevos materiales y
procesos de elaboracion y a la factibilidad de su realizacion.

31-32-33-34-
3.5-3.6-4.8-5.11

2.3.5. Participar en la transferencia de los conocimientos desde
la escala laboratorio hasta procesos de fabricacién, pasando por
las sucesivas etapas intermedias, en aquellos procesos en los
cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado, del
contenido de energia o de su composicion.

32-33-34-42-
44 -45-46-47 -
48-53-5.11

2.3.6. Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en
problemas de produccion industrial y en el disefio de
equipamientos utilizados en la produccion de sustancias de alto
valor agregado, y en emprendimientos destinados al desarrollo
de la Quimica Fina, de alimentos, metalurgica y de productos
farmacéuticos.

31-32-33-34-
35-36-41-42-
43-44.-45-46-
47-48-53-510
-5.11

2.3.7. Planificar, coordinar, supervisar, ejecutar, dirigir, y
asumir, la responsabilidad de las actividades propias de un
laboratorio 0 empresa en los que se realicen analisis (quimicos,
fisico-quimicos, microbiolégicos, bromatolégicos y toxicolégicos),
ensayos, sintesis, biosintesis, produccién y elaboracion de
sustancias inorganicas u organicas, con o sin actividad bioldgica

31-33-34-35-
36-41-42-43 -
44.-45-46-47-
48-53-5.10
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y de sus derivados, asi como las tareas de investigacion y
desarrollo correspondiente.

2.38. Supervisar la  comercializacion, transporte y
almacenamiento de las sustancias inorganicas u organicas y de
sus derivados.

32-34-41-42-
43-44.-45-46-
47-48-53

2.3.9. Determinar los requerimientos de equipamiento y las
condiciones de instalacion y operacion del instrumental de
laboratorios y plantas donde se realicen analisis (quimicos,
fisico-quimicos, microbiolégicos, bromatolégicos y toxicoldgicos),
ensayos, sintesis, biosintesis, produccion y elaboracion de
sustancias inorganicas u organicas, con o sin actividad bioldgica
y de sus derivados y ejercer el control de las condiciones
higiénicos sanitarias y de seguridad de los mismos.

31-33-34-35-
36-41-42-43 -
44.-45-46-47-
48-53-5.11

2.3.10. Disefar o seleccionar métodos para el reciclado o
disposiciones de los residuos y dirigir la aplicacion de esos
métodos y la de los productos resultantes.

33-34-42-44. -
46-47-48-511

2.3.11. Asesorar y realizar arbitrajes y peritajes que impliquen
muestreos y determinaciones de las sustancias constitutivas de
la materia inanimada y viviente, sus combinaciones y sistemas;
sus estructuras y propiedades; sus variaciones y las leyes y
procesos quimicos y fisico-quimicos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos, y sus consecuencias.
Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la presencia
de metabolitos de su degradaciéon en diferentes tipos de
muestras a fin de corroborar calidad y autenticidad.

31-33-34-35-
36-41-42-43 -
44.-45-46-47-
48-53-510

2.3.12. Asesorar y participar en la elaboracion de leyes,
disposiciones legales, codigos, reglamentos, normas vy
especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las
disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesién,
a las condiciones de funcionamiento de los laboratorios y
establecimientos industriales y de servicios que involucren
productos o procesos quimicos, a las condiciones de produccion,
elaboracion y control de calidad de materiales y productos.

31-32-33-34-
35-36-41-42-
43-44.-45-46-
47-48-53

2.3.13. Proyectar, dirigir, y participar en tareas de preservacion,
conservacion, recuperacion y mejoramiento del ambiente.

34-42-44-48-
510 - 5.11

2.3.14. Desempefiar la docencia en todos los niveles de
ensefianza de acuerdo a las disposiciones vigentes y capacitar
recursos humanos en las distintas tematicas quimicas. Participar
en la correccion, certificacion y edicion de material didactico y
pedagogico vinculado con la quimica.

Todas las

asignaturas

2.3.15. Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos
y tareas de investigacion y desarrollo y transferencia de

Todas las

asignaturas




2012- Afio de Homenage al Doctor D. Manuel BELGRANO
Universidad Nacional de La Pampa
- Consejo Superior —
Cnel, GiLN® 353- 3° piso - Santa Rosa La Pampa

Corresponde Resolucion N° 321/ 201 2

tecnologia en temas de quimica.

2.3.16. Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios | 3.4-4.2-44-48
sobre conservacion y restauracion de materiales.

2.3.17. Certificar calidad y autenticidad de sustancias y | Todas las
materiales en operaciones de exportacion e importacion. asignaturas
2.3.18. Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos | Todas las

naturales para la formulacién de politicas, normas, planes y | asignaturas
programas de desarrollo.

ANEXO Il (no corresponde por ser carrera presencial)
ANEXO Il
RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL DISENO CURRICULAR
1.- RECURSOS NECESARIOS PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO:
Determinacion y estimacion de los recursos humanos (docentes y no docentes), de
infraestructura y de equipamiento, necesarios para llevar adelante el proyecto.
1.1. Recursos Humanos:
Para la implementacion del presente Plan, a los recursos humanos con los que cuenta la
Facultad y en especial el Departamento de Quimica para el dictado del Plan vigente se
deberédn sumar dos cargos de Profesor Asociado dedicacion simple y dos cargos de
Ayudante de Primera dedicacion simple, para cubrir las asignaturas nuevas que se deben
implementar en el afio 2013.
Respecto a recursos No Docentes la implementacidn de este Plan se realizara con los que
cuenta actualmente la Facultad.
1.2. Infraestructura:
1.2.1. Se utilizaran las instalaciones de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
1.3. Equipamiento:
1.3.1. Se utilizara el equipamiento perteneciente a la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y el acervo bibliografico de la Universidad.
1.4. Calculo presupuestario estimativo que demandara la implementacién de la nueva
carrera --------
Para la implementacion de presente Plan, de acuerdo a los apartados 1.1 y 1.2 sera
necesaria la prevision de la incorporacion de personal docente de acuerdo con el siguiente
listado. Los calculos fueron realizados considerando una antigiiedad de 15 afios para los
Profesores Asociados, y 5 afios para los Auxiliares.
a) Dos cargos de Profesor Asociado dedicacion simple: $ 7.894,02 ($ 3.947,01 c/u).
b) Dos cargos de Ayudante de Primera dedicacion simple $ 4.210,52 ($ 2.105,26 c/u).



