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El Expediente N°: 121/08, y;
CONSIDERANDO: |

Que el Dr. TICKY]J, Hugo. eleva para su aprqlrbacién el brograma de la asignatura
“GEOQUIMICA  para la carrera Licenciatura en Geoloéia(Plan 1998) ;
J |

Que en Sesién Ordinaria del dia 8 de Mayo de 2.008 el Consejo Directivo aprobé por
unanimidad el Despacho de la Comisién de Ensefianza, por el cual se aconseja aprobar el

programa de la asignatura " GEOQUIMICA®” para la carrera Licenciatura en Geologia (Plan
1998) a partir del ciclo lectivo 2.008; | |

POR ELLO: | |
| |
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
NATURALES |
RESUELVE: |

ARTICULO 1°. - Aprobar el programa de la asignatura “GEOQdiMICA “ para la carrera

Licenciatura en Geologia (Plan 1998) a partir del ciclo ldctivo 2.008, que como Anexo L 1L, 110,
IV ,V'y VI forma parte de la presente Resolucién. ‘

ARTICULO 2°. - Registrese, comuniquese. Dése conocimiento Ejﬂ Departamento Alumnos,
Secretaria Académica, CENUP y al docente Dr. TICKY]J, Hugo. Cumplido, archivese.
‘ |

| |
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Corresponde al anexo I de la resolucién n® 101/08

ANEXO1I

DEPARTAMENTO DE: Ciencias Naturales

ASIGNATURA: Geoquimica

CARRERA/S - PLANES: Licenciatura en Geologi

CURSO:Tercer afio

REGIMEN: Cuatrimestral

CARGA HORARIA:
¢ Tedricos: 4 horas semanales
* Practicos: 4 horas semanales
¢ Teodrico-Practico:

CICLO LECTIVO: 2008

EQUIPO DOCENTE DE LA CATEDRA:

Profesor Adjunto, dedicacién Semiexclusiva, Dr. Huéo Tickyj

|
|
\
|
|
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Jefe de Trabajos Practicos, dedicacion Simple, Dr. Gustavo Wal‘Fer Bertotto.
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OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

Objetivos Generales
Que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para comprender la
distribucién y el comportamiento de los elementos q ‘imicos, en|las diferentes esferas
geoquimicas que componen la Tierra. Asimismo, se pretende que adquieran
conocimientos basicos y complementarios para el esthdio de asignaturas relacionadas
(Petrologia, Sedimentologia, Yacimientos Minerales, Geologia Argentina, Hidrologia
Subterranea, entre otras). | |

|
.y , |
Objetivos especificos ?
Que los alumnos adquieran conocimiento sobre:
- La distribucion y abundancia de los elementos quimicos en el gcosmos y su relaciéon
con \

la Tierra:

- Las caracteristicas composicionales de las distintas| geoesferas terrestres;

- Las principales metodologias analiticas actuales en geoquimica y su aplicacion;

- Los aspectos referidos al comportamiento de los elementos quimicos en las rocas,
sedimentos, suelos, agua y la interaccién entre ellos;

- El procesamiento, la interpretacién y utilizacién dellos datos obtenidos en el curso
de ,

un estudio geoquimico. 1
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ANEXO IT
z‘
%
ASIGNATURA:Geoquimica f
CICLO LECTIVO: 2008 en adelante |
PROGRAMA ANALITICO

|
li
Tema 1. Introduccidn. |

Objetivos de la materia. Importancia de la geoquimic%\ en las cie

UNIVERSIDAD NACIONAL
de LA PAMPA

ncias geologicas.

=5 ¥ ;. s § | . 7 .
(Composicion quimica del universo. Origen de los elementos. Abundancia cdsmica de

los elementos. Diferenciacion geoquimica en el sister
composicion. Su relacioén con el origen de la Tierra. {
geoquimico sobre meteoritos en relacién a los proces

Tema 2. Procesos de diferenciacién en la Tierra.

na solar. Meteoritos. Tipos y
Jtilidad del conocimiento
0s petrogenéticos.

Modelos acrecionales. Diferenciacién geoquimica inicial. Composicién y evolucién

geoquimica del manto. Generacion de la corteza terrestre, comp

Formacién de las geoesferas fluidas.

Tema 3. Métodos analiticos en Geoquimica.

n W : & |
I'ipos de muestras: condiciones de muestreo y su repr

|
|
{
|

]

osicién y evolucion.

|
esentatividad. Técnicas de
preparacion previas al andlisis. Introduccién a los métodos de analisis geoquimico:

Fluorescencia de rayos X, microsonda electrénica, espectrofotometria, espectroscopia
» e w5 7 % . . ] | .
de emisidn, absorcién atémica, plasma inductivamente acoplado y espectrometria de

6n de técnicas analiticas segun el

masa. Metodologia y aplicaciones. Criterios de elecci

objeto de estudio

|

|
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Tema 4. Elementos quimicos. |
Elementos quimicos de importancia geoldgica. Elementos mayoritarios y trazas.
Isotopos. Clasificacién geoquimica de los elementos. [Procesos qhe controlan la

o PO ’ ’ . |_:
composicion quimica de rocas igneas, metamérficas y sedlmente‘mas. Controles en la
distribucién de elementos trazas. ? |

| |

Tema 5. Is6topos estables ‘
Principales sistemas de isétopos estables (O, C, Hy S). Fraccionamiento isotépico:
intercambio isot6pico, efectos cinéticos y otros factores que generan fraccionamiento.
El factor de fraccionamiento y su dependencia con la temperatura. Aplicaciones.

|

1
|
|
|

Tema 6. Isotopos radioactivos.

Aplicacion en geocronologia. Mecanismos de decaim!iento radioactivo. Principios de
datacién radimétrica. Métodos radimétricos. Calculos de isdcronas y relaciones
iniciales. Concepto de temperatura de cierre del sisterﬁa isotépico. Edades modelo.
Isotopos radioactivos utilizados en petrogénesis. Resqirvorios isotopicos. Valores
isotopicos de referencia de los reservorios terrestres. Notacion épsilon. Aplicaciones.
Tema 7. Geoquimica de rocas igneas. ‘ |

Generacién de magmas. Fusién del manto peridotitico. Fusién de la corteza
continental. Procesos de diferenciacidn. Cristalizacién fraccionada. Series de rocas.
Asociaciones petrotecténicas. Magmatismo en dorsales oceénicas. Magmatismo
relacionado a plumas mantélicas. Magmatismo en zonas de subduccién: arcos de islas

y margenes continentales activos. Granitos colisionales. Magmatismo en rift
8 | |
continentales. ‘

|
| |
| |
Tema 8. Geoquimica de las fases finales de diferencie'}cio'n magmatica. Pegmatitas.
Procesos de formacion. Solubilidad del agua en fundidos silicaticos. Ebullicién
retrograda. Temperatura y presion critica. Procesos de concentracién de elementos
traza de valor econdmico. Relacion con la temperatura y presion. Soluciones

hidrotermales: origen y evolucién. Zonacién geoquimica de los depésitos
hidrotermales. ‘ 1

Tema 9. Geoquimica de rocas sedimentarias. 5

s ity . . Y :

Clasificacion geoquimica de sedimentos. Meteorlzampn quimica. El potencial de

meteorizacion. Potencial i6nico y clasificacién geoquimica de los elementos en el
i , 5 . .y S £

ciclo exogeno. Ambiente de depositacion con relacién a los parametros Eh - pH.

g i . . [ I 7 . , "
Formacién de arcillas y de lateritas. Sedimentos carbondticos y siliceos. Diagénesis.
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Tema 10. Geoquimica de las rocas metamoérficas.

Definiciones. Causas del proceso y tipos de metamorfismo: regibnal, de contacto y en
zonas de falla. Composicién quimica y mineralégica. Asociaciones minerales en
equilibrio. Diagramas composicionales. Reacciones metamérficas. Grillas

petrogenéticas. Geotermémetros y geobarémetros. J

|
|
Tema 11. Hidrésfera y atmosfera. i 1

Origen y evolucién de la hidrésfera. Caracteristicas ggeoquimicaé de reservorios de la
hidrosfera: océanos, aguas continentales (lagos, rios ﬂ/ glaciares), aguas subterraneas.
Caracteristicas geoquimicas de las aguas metedricas. (Génesis y evolucién de los
océanos. Bjemplos de evaporitas: evaporacién del agua de mar. Composicién quimica
de la atmdsfera: componentes constantes y variables. Tropdsfera, estratosfera e

ionodsfera. Génesis y evolucién de la atmésfera: atmosfera primordial, adiciones y
pérdidas atmosféricas. ! |
f |
! |

|

Tema 12. Biosfera. ‘

Naturaleza, masa y composicion de la biosfera. Materia organica sedimentaria.

Depositos biogénicos. Origen del carbén y de hidrocélrburos. Ci(}:lo geoquimico del

carbono. i
|
Tema 13. Prospeccién Geoquimica. ‘ ;

Objetivos. Ambientes geoquimicos. Asociaciones y dispersiones de elementos.
Migracién. Importancia de los conceptos de fondo, umbral, anomalias, homogeneidad

. . . 5 . 2 \ 1y [
y contraste. Dispersién primaria y secundaria. Metodéos de prospeccion geoquimica.
Seleccion de areas. Tratamientos estadisticos de datos geoquimicos.
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ANEXO I

ASIGNATURA: Geoquimica
CICLO LECTIVO: 2008 en adelante

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia basica |

BEST, M., 2003. lgneous and metamorphic petrology. Segunda Edicién. Blackwell,
Malden MA, 729 p. |

|
BUCHER, K. & M. FREY, 2002. Petrogenesis of metamorphic rocks. 7° Edicion.
Springer-Verlag, Berlin, 341 p. ‘

FAURE, G. 1997. Principles and applications of inorganic gEochemistry. Segunda
Edicion. Prentice Hall, 625 p. |

McGraw-Hill, 640p.

KRAUSKOPF, K. & BIRD, D. 1994. Introduction tc Geochemistry. Tercera Edicion.

| |
ROLLINSON H. 1993. Using geochemistry délta: evaluétion, presentation e
interpretation. Longman scientific & technical. John Wﬂe?y & Somns, 352 p.
‘ |
| |
BARNES H. 1997. Geochemistry of hidrothermal ore deposits. Tercera Edicién. John
Wiley and Son, 974 p. é |

Bibliografia complementaria

DICKIN, A. 2005. Radiogenic isotope geology! Segundaj Edicién. Cambridge
University Press, 512 p. |
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WILSON, M., 1989. 1gneous Petrogenesis. Springer,

WHITE, W.M. Geochemistry, an online textbook.
http://www.geo.cornell.edu/geology/classes/ e
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HOEES, J. 2004. Stable isotope geochemistry. Quinta Edicién. Springer, 244 p

466p.

455/Chapters. HTML
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ANEXO IV
 ASIGNATURA: Geoquimica
CICLO LECTIVO: 2008 en adelante

PROGRAMA DE TRABAJOS

Trabajo Practico N 1: Muestreo.

de LA PAMPA

|
|
I
|
i
\

PRACTIqos

Caracteristicas del muestreo. Disefio del esquema de muestreo: medio a muestrear,
representacion, tamafo, nimero de muestras, distribucion, métodos para controlar la

calidad del muestreo. Equipamiento.

Trabajo Practico N 2: Preparacién de Muestras para

andlisis quimico.

Tipos de muestras. Tipo de analisis (composicion, geocronologia, microanlisis).

Muesiras liquidas. Muestras so6lidas. Tratamiento de
inturacion y molienda (equipamiento), disgreg
minerales.

Distintos métodos: manual, magnético, con liquidos
Determinacion de la contaminacién.

muestras s?hdas Cuarteo,
ado, tamlzado Separacién de

1
\

pesados, ot‘ros métodos.
|

Trabajo Practico N’ 3: Férmula quimica de mmeraleq
Descomposicién en 6xidos. Célculo de los porcentajes de los elementos a partir de la
formula quimica de minerales puros. Célculo de la férmula qulrhlca a partir de los

porcentajes de los elementos. Interpretac:lon de analis
Determinacion de la formula quimica de un min
porcentual en peso de 6xidos.

Trabajo Practico N 4:
Tratamiento de andlisis quimicos de is6topos estat
diferentes sistemas (O, H, C, 5).

31S. |
eral a partir de su composicion
\
|

bles. Calculo de valores de 8 en

UNIVERSIDAD NACIONAL



de analisis quimicos de elementos mayo

Trabajo Practico N 7:
Tratamiento de analisis quimicos de elementos traza

VOS.

|
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|
|

ritarios en rocas igneas.
1 quimica de rocas, [UGS-Norma CIPW-TAS. Anali

isis de diagramas de

cn rocas 1gneas

Analisis del comportamiento de los elementos de tierras raras. Grraﬁcos

multielementos.

Normalizacion de elementos traza. Utilizacion de ele
discriminantes tectdnicos.

Trabajo Practico N’ §:
Meteorizacién quimica. Calculo de pérdidas y ganan

Trabajo Practico N’ 9:

Geotermometros y geobarometros en rocas metamérficas.

Trabajo Practico N’ 10:

Precipitacién de sales en ambiente evaporitico, a parti
composicion.

Trabajo Practico N'11:

Variacion de la salinidad debido a mezcla de distintos tipos de a

mentos traz

ir de aguas

i

cias durante

Zd COMOo

la meteorizacion.

de diferente

gua.
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ANEXO V

ASIGNATURA: Geoquimica

CICLO LECTIVO: 2008 en adelante

Los alumnos participaran en dos tipos de actividades

1) Lectura y exposicion de articulos cientificos. Se

cientificos relacionados con temas desarrollados pre
los alumnos lean, interpreten y expongan ante el rest

ACTIVIDADES ESPECIALES QT

aquellas realizadas durante las clases tedricas y practicas, a saber: lectura y exposicién

de articulos cientificos, y viaje de aplicacién practical.

1V
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JUE SE PRE VEN

especiales ique complementan

proporcionaran articulos
: 1
viamente en las clases, para que

o del curso en un tiempo acotado.

Se debatiran las metodologias empleadas y los resultados obten%dos.

2) Viaje de aplicacion practica.

El mismo es de caracter obligatorio y se realizara pre

la cursada.

|
!

|
ferentemente en el Gltimo mes de

Los alumnos deberan presentar un informe contenieindo las actﬁvidades desarrolladas.

Sus objetivos se detallan a continuacion:

*

* Plantear y planificar la ejecucion de un trabajo de campo y laboratorio en el

area de la Geoquimica. ‘l ‘
%+ Trabajar con el material bibliografico y cartografico sébre la zona a visitar, a
fin de decidir los sitios mas adecuados paraldesarrollar las actividades.

*, +
Q‘O 0.0

trabajo de campo.

|
Practica de la metodologia de muestreo de rocas. !
Practica de laboratorio en donde seran ana'hzadas las.rocas colectadas en el
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onsignado 'en el Anexo II.




