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FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES

Universidad Nacional de La Pampa

S

RESOLUCION N°118

SANTA ROSA, 09 de abril de 2021.-
VISTO:

El Expte. N° 138/21, iniciado por el Dr. Oscar A. NAGEL, s/eleva programa
de la asignatura “Matematica Avanzada II” — Licenciatura en Fisica - Plan 1998; y

CONSIDERANDO:

Que el docente, a cargo de la catedra “Matematica Avanzada II”, que se
dicta para la carrera Licenciatura en Fisica, eleva programa de la citada asignatura
para su aprobacion a partir del ciclo lectivo 2020.

Que el mismo cuenta con el aval del Dr. Mario CAMPO, docente de
espacio curricular afin y de la Mesa de Carrera de la Licenciatura en Fisica.

Que en la sesion ordinaria del dia 08 de abril de 2021, el Consejo Directivo
aprobo por unanimidad, el despacho presentado por la Comision de Ensefianza.

POR ELLO:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° : Aprobar el Programa de la asignatura “Matematica Avanzada II”
correspondiente a la carrera Licenciatura en Fisica (Plan1998), a partir del ciclo
lectivo 2020, que como Anexos |, II, 111, IV, V, VIy VIl forma parte de la presente
Resolucion.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese. Pase a conocimiento de Secretaria
Académica, Departamento de Asuntos Estudiantiles, Departamento de Fisica, del Dr.
Oscar A. NAGEL y del CENUP. Cumplido, archivese.
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ANEXO |

DEPARTAMENTO: FiSICA

ACTIVIDAD CURRICULAR: MATEMATICA AVANZADA |
CARRERA/PLANES: LICENCIATURA EN FiSICA. PLAN 1998.
CURSO: CUARTO ARNO.

REGIMEN: CUATRIMESTRAL. PRIMER CUATRIMESTRE.
CARGA HORARIA SEMANAL: TEORICO-PRACTICOS: 8 HS.
CARGA HORARIA TOTAL: 128 HS.

CICLO LECTIVO: 2020.

EQUIPO DOCENTE: Dr. OSCAR A. NAGEL. PROFESOR TITULAR INTERINO.
DEDICACION SIMPLE.

FUNDAMENTACION:

Esta asignatura incluye una cantidad de contenidos necesarios para la elaboraciéon y
comprensién de conceptos tedricos avanzados de esta licenciatura. Cabe aclarar que
este camino trata de relacionar las aplicaciones con el desarrollo de los contenidos,
dando un tratamiento de los diferentes temas con un perfil de transversalidad dentro
de un conjunto importante de contenidos de la carrera.

OBJETIVOS Y/O ALCANCES DE LA ASIGNATURA

e Enunciar explicitamente los limites de validez de toda afirmacion, ley o férmula
involucrada, circunscribiendo claramente el dominio de aplicacion.
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e Fomentar en el estudiantado el desarrollo de un pensamiento logico y
algoritmico relacionado a los contenidos estudiados.

e Inculcar en el estudiantado la aplicacion del método de andlisis cuantitativo y
cualitativo en el estudio de los fendmenos fisicos, desarrollando la formacion
creativa y reflexiva que se requiere para la profesion que desarrollard en el
futuro.
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ANEXOQO I

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA I

CICLO LECTIVO: 2020

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Funcién gamma y digamma, serie de Stirling.
Teorema de multiplicacién. Funcion Beta.

Funciones de Bessel de primera y segunda especie J, (x).

Cadena flexible colgando, oscilaciones amortiguadas.

Funciones de Neumann N, (x) y Hankel H,(x).

Funciones de Bessel de orden semientero y funciones esféricas de Bessel.
Funciones de Bessel modificadas I,(x) y K,(x).

Polinomios de Legendre B,(x), funcién generatriz.

Polinomio de Legendre asociado.

Armonicos Esféricos Y;,,(8, ¢). Desarrollo en serie de los armoénicos esféricos.
Teorema de la adicion.

Funcién de Legendre de segunda especie @, (x).

Ecuacién de Laplace en coordenadas esféricas y cilindricas.
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UNIDAD 2: Polinomios ortogonales en un intervalo, en la semirrecta y la recta
numerica.

Oscilador arménico en Mecéanica Cuantica. Ecuacién de Hermite.

Polinomios de Hermite H,(x) y Laguerre L, (x). Férmulas de Rodriguez. Paridad.

Operadores de ascenso y descenso.
Polinomios asociados de Laguerre.
Atomo de Hidrogeno, orbitales.

Polinomios de Tschebyscheff.

UNIDAD 3: Transformadas integrales.

Integral de Fourier, propiedades y aplicaciones. Teorema del muestreo.
Representacion cantidad de movimiento.

Principio de incerteza. Paquetes de onda y velocidad de grupo. Bra y Ket de Dirac.
Transformada de Laplace, traslacion, convolucién, propiedades adicionales.
Desarrollo en fracciones parciales.

Ecuacion unidimensional de conduccion del calor.

Formula de inversién (Integral de Bromwich). Circuito RLC.

UNIDAD 4: Ecuaciones integrales. Funciones generatrices. Series de Neumann y
Fredholm. Nociones elementales de teoria de distribuciones.

Funcién de Heaviside. Delta de Dirac. Solucién del problema de Sturm-Liouville en
términos de la funcion de Green.

Funciones de Bessel y problema de Sturm-Liouville.

Representacion de la funcion de Green en serie de auto funciones.
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Condiciones de contorno no homogéneas.

Funciones de Green en dominios acotados, semi acotados y no acotados (en unay
varias dimensiones). Método de las imagenes.

Funcién de Green de la ecuacion Helmholtz y de onda.

UNIDAD 5: Célculo de variaciones.

Curvas minimas y geodésicas. Ecuaciones de Euler Lagrange en varias dimensiones
y varias variables independientes.

El problema de la braquistécrona; cicloides.
Multiplicadores de Lagrange, ligaduras; problema isoperimétrico.

Método variacional de Rayleigh-Ritz. Segunda variacion. Problemas.

UNIDAD 6: Introduccioén a los métodos no lineales.
Iteracion de funciones. Métodos de punto fijo y Newton.
Optimizacion, puntos criticos.

Estabilidad de sistemas no lineales. Campo vectorial de direcciones y trayectorias
solucion. Estabilidad en torno a los puntos criticos simples. Estabilidad por el método
de Lyapunov. Caos y atractores. Ecuaciones de Lorenz.
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ANEXO 1l

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA I

CICLO LECTIVO: 2020

BIBLIOGRAFIA
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3° edicion.
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ANEXO IV

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA I

CICLO LECTIVO: 2020

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS:

Responde a la clasificacion de Trabajos Practicos del “Reglamento de Cursada y
Reglamento de Cursada por Promocion sin Examen Final”, Resolucién Nro. 447/14
del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

Breve descripcion de los trabajos practicos: Consiste en trabajos practicos graficos y
analiticos, de acuerdo con la clasificacion de Trabajos Practicos del “Reglamento de
Cursada y Reglamento de Cursada por Promocién sin Examen Final”, Resolucion
Nro. 447/14 del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.
Todos ellos estan relacionados a contenidos de las unidades correspondientes del
programa analitico (ej. Practico 1 y Unidad 1). A su vez, todos los trabajos préacticos
se relacionan de manera directa o indirecta con los objetivos indicados en el Anexo |
del Programa.

Préactico 1: Funcion Gamma. Funciones de Bessel y polinomios de Legendre.
Practico 2: Polinomios de Hermite, Laguerre y Tschebyscheff.

Practico 3: Transformadas integrales.

Préactico 4: Ecuaciones integrales.

Practico 5: Célculo de variaciones.

Practico 6: Introduccion a los métodos no lineales.
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ANEXO V

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA I

CICLO LECTIVO: 2020

ACTIVIDADES ESPECIALES QUE SE PREVEN:

No se prevén actividades especiales.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA I

CICLO LECTIVO: 2020

PROGRAMA DE EXAMEN

UNIDAD 1: Funcién gamma y digamma, serie de Stirling.
Teorema de multiplicacién. Funcién Beta.

Funciones de Bessel de primera y segunda especie J, (x).

Cadena flexible colgando, oscilaciones amortiguadas.

Funciones de Neumann N,(x) y Hankel H,(x).

Funciones de Bessel de orden semientero y funciones esféricas de Bessel.
Funciones de Bessel modificadas I,,(x) y K, (x).

Polinomios de Legendre B,(x), funcién generatriz.

Polinomio de Legendre asociado.

Armonicos Esféricos ¥, (8, ¢). Desarrollo en serie de los arménicos esféricos.
Teorema de la adicion.

Funcién de Legendre de segunda especie @,, (x).

Ecuacion de Laplace en coordenadas esféricas y cilindricas.

UNIDAD 2: Polinomios ortogonales en un intervalo, en la semirrecta y la recta
numeérica.
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Oscilador arménico en Mecéanica Cuantica. Ecuacién de Hermite.

Polinomios de Hermite H,(x) y Laguerre L ,(x). Férmulas de Rodriguez. Paridad.

Operadores de ascenso y descenso.
Polinomios asociados de Laguerre.
Atomo de Hidrogeno, orbitales.

Polinomios de Tschebyscheff.

UNIDAD 3: Transformadas integrales.

Integral de Fourier, propiedades y aplicaciones. Teorema del muestreo.
Representacion cantidad de movimiento.

Principio de incerteza. Paquetes de onda y velocidad de grupo. Bra y Ket de Dirac.
Transformada de Laplace, traslacion, convolucién, propiedades adicionales.
Desarrollo en fracciones parciales.

Ecuacion unidimensional de conduccion del calor.

Férmula de inversion (Integral de Bromwich). Circuito RLC.

UNIDAD 4: Ecuaciones integrales. Funciones generatrices. Series de Neumann y
Fredholm. Nociones elementales de teoria de distribuciones.

Funcion de Heaviside. Delta de Dirac. Solucion del problema de Sturm-Liouville en
términos de la funcion de Green.

Funciones de Bessel y problema de Sturm-Liouville.
Representacion de la funcion de Green en serie de auto funciones.

Condiciones de contorno no homogéneas.
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Funciones de Green en dominios acotados, semi acotados y no acotados (en unay
varias dimensiones). Método de las imagenes.

Funcion de Green de la ecuacién Helmholtz y de onda.

UNIDAD 5: Calculo de variaciones.

Curvas minimas y geodésicas. Ecuaciones de Euler Lagrange en varias dimensiones
y varias variables independientes.

El problema de la braquistécrona; cicloides.
Multiplicadores de Lagrange, ligaduras; problema isoperimétrico.

Método variacional de Rayleigh-Ritz. Segunda variacion. Problemas.

UNIDAD 6: Introduccion a los métodos no lineales.
Iteracion de funciones. Métodos de punto fijo y Newton.
Optimizacion, puntos criticos.

Estabilidad de sistemas no lineales. Campo vectorial de direcciones y trayectorias
solucién. Estabilidad en torno a los puntos criticos simples. Estabilidad por el método
de Lyapunov. Caos y atractores. Ecuaciones de Lorenz.
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ANEXO VI

ASIGNATURA: MATEMATICA AVANZADA I

CICLO LECTIVO: 2020

METODOLOGIA DE EVALUACION:

La actividad curricular se desarrolla bajo la modalidad de cursado regular con examen

final. Para regularizar la cursada el estudiantado deben aprobar las dos evaluaciones

parciales que se toman en el cuatrimestre, 0 sus respectivos recuperatorios e integral.

La aprobacion de las mencionadas evaluaciones responden a la normativa indicada

en el reglamento de cursada de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

(RESOLUCION No 366/17 del CD).
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