PROGRAMA CURSO DE POSGRADO
“ESTADISTICA APLICADA A LA HIDROLOGIA”

Docente responsable

Mg. Vanina Celeste BOLANO.
Duracion (horas): 60.
Programa del curso

Tema 1: Andlisis Exploratorio Unidimensional y Bidimensional de Datos. Poblacion, Muestra y Variables. Tipo de
Variables. Distribucion de Frecuencias. Representacion Gréafica para cada tipo de Variables. Medidas Resumen de
Posicién y de Dispersién. Organizacion de datos para dos variables cualitativas: Tablas de Contingencia y Coeficiente
de contingencia. Organizacion de datos para dos variables cuantitativas: Diagrama de Dispersion y Coeficiente de
Correlacién Lineal. Aplicaciones a Variables Hidrolégicas. Uso de paquetes estadisticos y anadlisis de salidas
computacionales.

Tema 2: Nociones Elementales de Probabilidad. Modelo de Probabilidad: Espacio Muestral, Eventos y Probabilidad.
Propiedades. Probabilidad Condicional e Independencia. Teorema de la Probabilidad Total y Teorema de Bayes.
Aplicaciones a Problemas Hidrolégicos. Uso de paquetes estadisticos y andlisis de salidas computacionales.

Tema 3: Variables Aleatorias Discretas y Continuas. Modelos usuales: Variables Aleatorias Discretas: Modelo de
Probabilidad, Esperanza y Varianza, Funcién de distribucion acumulada. Modelos usuales: Variables Aleatorias
Continuas: Modelo de Probabilidad, Esperanza, Varianza, Funcion de distribucién acumulada. Distribuciones Uniforme,
Normal, Exponencial, Log-normal, Gumbel (o extrema tipo 1), Gamma (o Pearson tipo 3), entre otras. Aplicaciones a
Variables Hidrolégicas. Uso de tablas y paquetes estadisticos.

Tema 4: Introducciodn a la Inferencia Estadistica. Nociones elementales sobre el problema de seleccionar una muestra.
Tipos de Muestreo: Muestreo Aleatorio Simple, Estratificado, Sistematico, por Conglomerados. Poblacion, Muestra,
Estimador y Parametro. Distribuciones Muestrales: Teorema Central del Limite (Simulacién). Estimadores Puntuales:
Sesgo y Consistencia. Estimacion por Intervalos de Confianza. Test de Hipétesis: Hipo6tesis Nula y Alternativa, Errores
Tipo | y Tipo I, Regidn Critica, Regla de Decisién. Test para la Media de una Poblacién Normal con Varianza Conocida.
Test para la Media de una Poblacién Normal con Varianza Desconocida: la distribucion t-Student. Test para la Varianza
de una Poblacion Normal: la distribuciéon chi- cuadrado. Test para Comparar las Varianzas de dos Poblaciones
Normales: la distribuciéon F- Fisher Snedeckor. Test para la Diferencia de Medias de dos Poblaciones Normales e
Independientes. Test para Proporciones. Test para Diferencia de Proporciones. Aplicaciones a Variables Hidrol6gicas.
Uso de tablas y paquetes estadisticos. Andlisis de salidas computacionales.

Tema 5: Andlisis de Varianza y Analisis de Regresioén Lineal. Andlisis de Varianza de uno y dos factores: Modelo,
Parametros, Estimacion e Inferencia, Tabla de ANOVA. Analisis de Residuos, Comparaciones Mltiples. Regresion
Lineal Simple: Modelo, Parametros, Estimacion e Inferencia, ANOVA, Evaluacion. Regresion Lineal Multiple: Modelo,
Estimacion, Pruebas de Hipotesis e Intervalos de Confianza. Correlacion: Estimacion e Inferencia. Series de Tiempo:
Clasificacion, descomposicion, tendencia y estacionalidad de una serie, Autocorrelacion, Andlisis Espectral.
Aplicaciones con Variables Hidroldgicas. Uso de Paquetes Estadisticos.

Tema 6: Analisis Multivariado Exploratorio. Presentacion de Datos Multivariados. Medidas Resumen: Vector de Medias
y Matriz de Varianzas-Covarianzas. Andlisis Grafico: Box Plot Mdltiple, Gréafico de Estrellas (Rayos o Radar), Caras de
Chernoff, Draffman Plot. Analisis de Agrupamientos (Cluster):

Distancias, Técnicas Jerarquicas Aglomerativas (Vecino mas Proximo, Vecino mas Alejado, Centroide) y de
Participacion (k-medias). Andlisis de Componentes Principales: Calculo, Propiedades e Interpretacion. Breve
presentacion de otras técnicas descriptivas multivariadas: Discriminante y Clasificacion, Factorial, Correspondencias y
Escalonamiento Multidimensional. Aplicacion a Variables Hidrolégicas. Uso de Paquetes Estadisticos.

Carga horaria total

El curso tiene una carga horaria total de 60 horas (40 horas tedrico + 20 horas de practico



Cronograma

Fecha Tema Tipo de Clase | Horas
Tema 1: Andlisis Exploratorio Unidimensional y Teérica an
Clase 1 Bidimensional de Datos
Presentacion del Software Estadistico R y su paquete Tedrica oh

Rcmdr

Clase 2 Tema 2: Nociones Elementales de Probabilidad. Tebrica oh
Modelo de Probabilidad

Tema 3: Variables Aleatorias Discretas y Continuas.

Modelos usuales Tedrica 8h
Clase 3 Tema 4: Introduccion a la Inferencia Estadistica Tedrica 8h
Clase 4 T_ema 5: Analisis de Varianza y Analisis de Regresién Tedrica 8h
Lineal
Tema 6: Andlisis Multivariado Exploratorio.
Clase 5 Presentacion de Pautas para Trabajo Final Tedrica 8h
Integrador (Aplicacién con Datos Reales)
Temas Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
ly?2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
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Cupo
25 participantes.
Destinatarias/os

Personas inscriptas en la maestria en Recursos Hidricos de la FCEyN-UNLPam, estudiantes de posgrado, y graduados
y graduadas de carreras vinculadas con ciencias de la Tierra y el Ambiente.

Arancel
El monto a pagar por los/las estudiantes se encuentra establecido por resolucion Decana N° 24/2024, la misma fija los
montos a abonar por los/las estudiantes regulares y vocacionales de la Maestria en Recursos Hidricos.

Fecha probable de inicio y finalizacién del curso
Fecha probable de inicio: lunes 2 de diciembre de 2024.
Fecha probable de finalizacion: viernes 6 de diciembre de 2024.

Lugar de realizacion
Aula hibrida. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UNLPam.
Sistema de evaluacion

Para aprobar este curso se debera asistir a todos los encuentros presenciales tedéricos (100% de asistencia) y aprobar
con un promedio minimo de 7/10 (siete sobre diez) los trabajos practicos. Asimismo, el maestrando debera defender
satisfactoriamente un trabajo final de aplicacién con datos reales.

La calificacién sera con aclaracién de nota numérica.
Tipo de certificacion

Se entregara certificado de asistencia a quienes participen entre 80 y 100% de las clases tedricas y/o no superen la
aprobacion de los trabajos practicos con mas de 7/10.

Se entregaré certificado de aprobacién a quienes cumplan con los siguientes requisitos:
* Asistencia al 100% de las clases tedricas.

* Haber realizado y aprobado con una calificacién promedio mayor de 7/10 (siete sobre diez) todos los trabajos
practicos.



